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1. Pouziti a hlavni znaky

Ochrana XI1-E v tadé PROFFESIONAL
LINE je univerzalni zemni ochrana urcena
pro elektrické stroje, vedeni v izolovanych
nebo kompenzovanych sitich - nejcastéji je
pouzivana v paprskovych sitich. Velmi ¢asto je
také pouzivana jako zalozni ochrana u
hlavniho uzemnovaciho bodu soustavy.
Detekuje vSechny zemni poruchy v soustave.
V tomto ptipadé musi byt jeji Casové zpozdéni
delsi nez u ostatnich zemnich ochran pouzitych
v soustave.

Ochrana XI1-E-R se smérovym proudovym
Clankem je selektivni zemni ochrana
a vétSinou je pouzivana v kruhovych sitich,
v sitich s paralelnimi vedenimi
a v komplexnich zauzlenych sitich.

Stejn¢  jako ostatni ochrany fady
PROFFESIONAL LINE obsahuje vSechny
vyhody digitalnich ochran s témito hlavnimi
znaky:

e Vysoka presnost mefeni dana digitalnim
zpracovanim

e Indikace poruchy pomoci LED diod

e Siroky rozsah hodnot napajeciho napéti

e Siroky a jemny rozsah nastavovacich
hodnot

e Moznost komunikace pomoci sériového
rozhrani XRS1

e Meéfeni efektivnich hodnot

e Velice kratky ¢as odezvy

e Kompaktni provedeni technologii SMD

Poznamka:

V ptipadech, kdy pro méteni zemniho proudu
neni potfeba smérovy citlivy zemni clanek je
mozné pouzit ochranu XI1-S.
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2. Provedeni

Analogové vstupy

Vstupni analogové signaly se k ochrané
ptipojuji ptes svorky IE1 a [E2.

Nulové napéti Ug potiebné pro uréeni sméru
zemniho proudu se pfipojuje na svorky Ue
a Un (XI1-E-R).

Pomocné napajeni

Ochrana XI1-E/-E-R  potiebuje pomocné
napajeni (DC nebo AC). Rozsah napéti je 19
az 390V DC nebo 36 az 275V AC. Toto napéti
se pripojuje na svorky Al a A2.
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Obr. 2.1: Pripojeni ochrany XI1-E
k holmgreenové skupiné¢ PTP

1

82 S1
TN & !
P SO D S N Lol A1-A2:

‘ N 7 19V -390V DC
i Ue Un IE2 IEA AtAz | 19V -390V DC

|

i |
} IE> UE> |
| | |
| |
{ 12|11 )14] 22(21.24] |

Obr. 2.2: Pfipojeni ochrany XI1-E-R
k holmgreenové skupiné PTP

Poloha kontaktd ochrany XI1-E
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v klidovém stavu
IE> IE>>
14 1211 24 22 .
RN AS Poloha kontaktd
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Obr. 2.3: Poloha
kontaktti ochrany XI1-E

Poznamka:

Pro ptipad sepnuti obou kontakt [E> a [E>>
vypinajicich vypina¢, musi byt tyto kontakty
vzajemng¢ spojeny.

Poloha kontaktd ochrany XI1-E-R

14 12 11 24 22 21
A 1] Poloha kontaktd
v klidovém stavu

Poloha kontaktti
pfi zméreni
nulového napéti
(varovani)

Poloha kontaktu

N j j o pii nab&hu smér.
zemniho ¢lanku

. e (vypnuti)

Obr. 2.3: Poloha kontaktd ochrany XI1-E

Poznamka:

Smérovy zemni ¢lanek je odblokovan nulovym
napétim.

Misto holmgreenovy skupiny je mozné piipojit
na svorky IE1 a IE2 privlekovy transformator.




3. Pracovni princip

Proudy prichazejici z PTP chranéného zatizeni
jsou pievadény na napétové signaly v poméru
k proudim vstupnich transformatord a jejich
spotfebé. Rusivé signaly zplisobené induktivni
a  kapacitni  vazbou jsou  potlaceny
v analogovém R-C filtru.

Analogové napétové signaly jsou pfivedeny do
A/D prevodniku, kde jsou transformovany na
digitalni signaly pomoci vzorkovaciho a
pamétového obvodu. Analogové signaly jsou
vzorkovany frekvenci 800Hz (pro 50Hz
analog. signaly) nebo 960Hz (60Hz).

Nabéh vystupniho obvodu je indikovan
blikdnim odpovidajici LED diody. Po vypnuti
zustane LED dioda svitit trvale.

3.1 Zemni smérova ochrana
(typ E-R)

Pro zemni smérovou ochranu je hlavni otazkou
zjisténi smeru toku vykonu. Pro urceni
spravného sméru se pouziva jak nulové napéti
tak 1 zemni proud.

Nulové napéti Ug vyzaduje, aby bylo méfeno
na otevieném trojuhelniku (pfipojeni na
svorky Ue a Un - viz. obr. 2.2). Proud mtze
byt méfen pruvlekovym transformatorem nebo
proudovymi transformatory v holmgreenove
skupiné. Vétsi citlivosti se dosahuje pii méfeni
pravlekovym transformatorem.

V izolovanych nebo kompenzovanych sitich je
méfeni jalového nebo cinného vykonu
rozhodujici pro detekci zemniho spojeni. Proto
je velmi dulezité nastavit ochranu XI1-E-R pro
meéfeni sing nebo cosd v zavislosti na
uzemnéni sité (viz. tab. 4.1).
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Oblast | Oblast
normalniho stavu 1 vypnuti
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L
I 1)
(a) normalni stav (b) porucha (c) oblast normalniho stavu / vypnuti

Obr. 3.1: Poloha nulového napéti a nulové slozky proudu pii poruse a v normalnim stavu pro piipad

izolované sité (sind)

Ug - nulové napéti

Ig - nulova slozka proudu

Ic - kapacitni nulova slozka proudu
Iw - odporova nulova slozka proudu

Vypocétem jalového proudu (nastavenim sing)
a naslednym porovnanim fazového uhlu ve
vztahu k nulovému napéti Ug ochrana XI1-E-

R uréi, zda doSlo kzemnimu spojeni
chranéného objektu.
Pokud nedoSlo kzemnimu spojeni, bude

kapacitni proud I, pfedbihat nulové napéti
o uhel 90°. V pfipadé¢ zemniho spojeni bude
kapacitni proud Icp za nulovym napétim
zpozdén o thel 90°.
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Obr. 3.2: Poloha nulového napéti a nulové slozky proudu pii poruse a v normalnim stavu pro piipad

kompenzované site (cosd)

Ug - nulové napéti

Ig - nulova slozka proudu

Ip - induktivni nulova slozka proudu
(zplisobena Petersenovou tlumivkou)

Ic - kapacitni nulova slozka proudu

Iw - odporova nulova slozka proudu

V kompenzovanych sitich nemtze byt smér
zemniho proudu urCen z jalové ¢asti proudu,
protoze jalova ¢ast zemniho proudu zavisi
na kompenza¢nim proudu sité. Proto se
pro ureni sméru pouzije odporova cCast
celkového proudu (vypoctena pomoci coso).

Pfi normalnim stavu je odporova ¢ast proudu
ve fazi s nulovym napétim, zatimco pfi poruse
je v opac¢ném smeéru ke smeru nulového napéti.

Pomoci digitalniho filtru jsou potladeny vyssi
harmonické a prechodné slozky proudu, které
by mohly narusovat funkci ochrany.

Pokud je naméfené nulové napéti vyssi
nez nastavena hodnota UE>, relé UE> vypne
po uplynuti nastaveného Casu tUE>.
Pti nab&hu relé UE> je zaroven spocitan smér
zemniho proudu pomoci sing nebo coso.
Pokud je odporova (méfeni cos) nebo
kapacitni (méfeni sing) slozka celkového
proudu vyssi nez nastavena hodnota IE>, relé
IE> vypne po uplynuti nastaveného ¢asu tIE>.

3.2 Pozadavky na proudové

transformatory
Proudové transformatory musi byt
dimenzovany tak, aby nedoSlo k jejich
presyceni  pii  nasledujicich  provoznich
proudech:
Casovy nadproudovy ¢lanek
pfi pretizeni (malych proudech): K1=2
Casovy nadproudovy ¢lanek
pti zkratech (velkych proudech): Ki1=1,2-1,5

K1 = nadproudové ¢islo

Mimoto, proudové transformatory musi byt
dimenzovany na maximalni predpokladany
zkratovy proud. Nizka spotieba proudovych
obvodid ochrany XI1-E/-E-R (<0,1VA) ma
vyhodu vtom, Ze pokud ji nahradime
elektromechanickou ochranu, ziskame pii
ponechani pivodniho PTP moznost méfit veétsi
proudy.




4. Funkce a nastaveni

Vsechny c¢lanky s nastavitelnymi parametry a
zobrazovaci jednotky jsou umistény na
celnim panelu ochrany XI1-E/-E-R.

Diky tomu je mozné vSechny parametry
nastavit bez odejmuti ochrany z DIN liSty.
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Obr. 4.2: Celni panel ochrany XI1-E-R.

Pfed nastavenim ¢lankd je nutné odejmout
prihledny kryt piekryvajici ¢elni panel. Kryt
se sejme zplUsobem naznacenym na obrazku.
Nepouzivat silu!

Obr. 4.3: Odejmuti prihledného krytu

LED diody

LED dioda ,,ON*“ signalizuje pfipravenost
ochrany k provozu (pfi pfipojeném pomocném
napéti Uv). LED diody IE> a IE>> (IE>
a UE> u XI1-E-R) signalizuji nab¢h
(blikanim) nebo vypnuti (trvalym svicenim)
ptislusného ¢lanku.

Testovaci tladitko

Testovaci tladitko slouzi pro odzkouSeni
ochrany. Pokud jej podrzime na 5s, dojde
k testu hardware. Vypnuti je signalizovano
rozsvicenim vSech LED diod, ob& vystupni
relé jsou blokovéna.
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4.1 Nastaveni DIP prepinacu

DIP ptepinace na celnim panelu ochrany XI1-
E/-E-R slouzi pro nastaveni jmenovitych
hodnot a funkénich parametru:

Ochrana XI1-E

DIP pi‘epinac OFF ON Funkce
1 Bez funkce
2 Bez funkce
3 Bez funkce
4 Bez funkce
5 neblokovat blokovat Blokovani ¢lanku IE>>
6 50Hz 60Hz Jmenovita frekvence
7* x 1s x 10s Casovy nasobitel ¢lanku tIE>
8* x 1s x 100s Casovy nésobitel ¢lanku tIE>

Tabulka 4.1: Funkce DIP ptepinacti ochrany XI1-E

* Jenom jeden z DIP pfepinact 7, 8§ mtze byt v pozici ,,ON®.

Ochrana XI1-E-R

DIP pi‘epinac OFF ON Funkce

1 Bez funkce

2 Bez funkce

3 Bez funkce

4 Bez funkce

5 sin cos Izolovana / kompenzovana sit’
6 50Hz 60Hz Jmenovita frekvence

7* x 1s x 10s Casovy nasobitel ¢lanku tIE>
8* x 1s x 100s Casovy nasobitel ¢lanku tIE>

Tabulka 4.2: Funkce DIP piepinacti ochrany XI1-E-R
* Jenom jeden z DIP pfepinact 7, 8 mize byt v pozici ,,ON®.

Frekvence
Blokovani zemniho Clanku pro velke Pomoci DIP ptepinace 6 nastavime jmenovitou
proudy ochrany XI1-E (IE>>) frekvenci na 50Hz nebo 60Hz.
Pokud je DIP pfepinac¢ 5 v pozici ,,ON* je
blokovan zemni ¢lanek IE>> ochrany XI1-E.
Nastaveni Casového nasobitele

Pfi nastaveni DIP pirepinace 7 na ,,ON“, bude

Izolovana / kompenzovana sit Casové zpozdéni tIE> nasobeno 10.

V zavislosti na druhu sité, je tieba prepinacem Pii nastaveni DIP pfepinace 8 na ,,ON“, bude
5 nastavit zpiisob méfeni ochrany XI1-E-R - casové zpozdeéni tIE> nasobeno 100.

sing pro izolovanou sit’ a cos¢ pro

kompenzovanou sit’.




4.2 Nastaveni vypinacich hodnot

Ochrany v fad¢ PROFESSIONAL LINE maji
jedine¢nou schopnost jemného a piesného
nastaveni, kterého se dosahuje pomoci dvou
potenciometri. Hrubé nastaveni se provede
prvnim potenciometrem v krocich 0,05 x In.
Pro jemné a spojité nastaveni se pouzije druhy
potenciometr. Sectenim nastavenych hodnot na
obou potenciometrech  ziskdme  piresn¢
pozadované nastaveni.

Zemni ¢lanek pro malé proudy

Vypinaci hodnotu IE> je mozné nastavit
v rozsahu 0 - 0,3 x In (min. hodnota je 0,001 x
In) pomoci potenciometri zobrazenych na
nasledujicim obrazku.

Priklad:

Chceme nastavit vypinaci hodnotu IE> na 0,18
x In. Vysledna hodnota nastaveni bude dana
pripoctenim nastaveni na pravém jemném
potenciometru k nastaveni na levém hrubSim
potenciometru. (Sipka hrubého potenciometru
musi ukazovat pfesné¢ na znacku, jinak bude
nastavena nedefinovatelna hodnota.)

['s] s] o ~
s on Oy KU S&83o
OO O0O0OO0 OO0 QOQ

IE>
In

Obr. 4.4: Priklad nastaveni

Casové zpozdéni zemniho &lanku

pro malé proudy

Casové zpozdéni zemniho &lanku pro malé
proudy je mozné nastavit v rozsahu 0 - 100s.

Zemni ¢lanek pro velké proudy (XI1-E)
Zemni c¢lanek pro velké proudy IE>> je mozné
nastavit v rozsahu 0 - 1,5 x In (min. hodnota je
0,001 x In). Nastaveni se provadi stejn¢ jako
u zemniho ¢lanku pro malé proudy.

Casové zpozdéni zemniho &lanku
pro velké proudy (XI1-E)

Casové zpozdéni tohoto &lanku tIE>> je
nastavitelné v rozsahu 0 - 1,25s.

Clanek nulového napéti (XI1-E-R)
Clanek nulového napéti UE> je mozné nastavit

vrozsahu 1 - 120V. Nastaveni se provadi
stejn¢ jako u zemniho ¢lanku pro malé proudy.

Casové zpozdéni ¢lanku nulového
napéti (XI1-E-R)

Casové zpozdéni ¢lanku nulového napéti je
mozné nastavit v rozsahu 0 - 10s.

4.3 Komunikace pres sériové
rozhrani XRS1

Obr. 4.5: Princip komunikace

Pro vzajemnou komunikaci mezi jednotkami a
také snadfazenym fidicim systémem je
k dispozici sériové rozhrani XRS1, které navic
osahuje software pro ovladani relé.

Toto rozhrani mize byt jednoduse pfipojeno
k ochrané z boku. Jeji instalaci zjednodusuji
Sroubové svorky. Diky optickému propojeni je
zajisténo galvanické oddéleni od ochrany.
Pomoci programového vybaveni muizou byt
zpracovavany aktualni naméfené hodnoty,
nastavovany parametry a programovany
funkce vystupnich relé. Vice informaci 0
XRS1 je mozné ziskat pfimo z vlastniho
manualu.

8 XI1-E/-E-R
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5. Technicka specifikace

5.1 Kryt ochrany

Ochrana XI1-E/-E-R je urcena pro montaz na DIN listu (DIN EN 50022) stejné jako vSechny ochrany
fady PROFESSIONAL LINE.

Celni panel ochrany je chranén prithlednym krytem (IP40), ktery je mozné zapedetit.

110 —

/5

65

Obr. 5.1: Rozméry krytu

Pfipojovaci svorky
Pfipojeni lze provést max. dvéma vodi¢i o prifezu 2,5mm’. Pfed pfipojenim je nutné sejmout
pruhledny kryt (viz. kapitola 4).




5.2 Technicka specifikace

Mé&fici vstupni obvody

Jmenovita frekvence fn:
Zatizeni proudovych obvodi:

Zatizeni napét'ovych obvodd:
Spotteba proudovych obvodii:

Spotteba napét'ovych obvodu:

Pomocné napéti

Rozsah pomocného napéti Uv /
spotieba:

Spole¢na data

Pomeér odpadu k nab&hu:
Resetovaci ¢as od ndbéhu:
Resetovaci ¢as od vypnuti:
Minimdlni inicializa¢ni cas
po pfipojeni napéjeni:
Minimalni doba odezvy
napéjené ochrany:

Vystupni relé
Pocet vyst. relé:

Kontakty:
Max. rozpinaci schopnost:

Max. jmenovité napéti:

Min. zatiZeni:

Max. jmenovity proud:
Zapinaci proud (16ms):
Zivotnost kontaktu:
Material kontaktu:

Typové zkousky a normy

Standardné:

Skladovaci a pracovni teplota:
Konstatni klima tfida F - DIN
40040 a DIN IEC 68, cast 2-3:

50/ 60Hz

dynamicky proud (polovina viny)

po dobu Is

po dobu 10s

trvale

trvale 120V AC
piiln=1A 0,1VA
pfi In=5A 0,IVA
pfi Un= 100V 0,1VA

19 -390V DC nebo 36 - 275V AC (f=40 - 70Hz) /

4W (svorky Al a A2)

>97%

<50ms
200ms
100ms

<50ms

2

1 ptepinaci kontakt pro kazdé relé
odporoveé 1250VA / AC resp. 120W / DC
induktivné SO00VA / AC resp. 75W / DC

250V AC

220V DC odporova zatéz Imax. = 0,2A

induktivni zatéz Imax. = 0,1 A pfi L/R < 50ms

24V DC induktivni zatéz Imax. = 5A

1W /1VA pti Umin > 10V
5A
20A

5 rov ’ ’ .
10° operaci pfi max. rozpinaci schopnosti

AgCdO

VDE 0435 T303; IEC 0801 cast 1-4;
VDE 0160; IEC 255-4; BS142; VDE 0871

-25°C az +70°C

vice nez 56 dni pii 40°C a 95% relativni vlhkosti

10
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Vysokonapétovy test - VDE
0435, cast 303

Napétovy test:

Razovy napétovy test:
Vysokofrekvencni test:

Elektrostaticky vyboj (ESD)
IEC 0801, ¢ast2:

Elektromagnetické vyzarovani
IEC 0801, cast 3:

Rychly el. prechodovy d¢j
IEC 0801, cast 4:

Potlaceni vysokofrekvencniho
ruseni - DIN 57871 a VDE 0871:

Ptesnost pti opakovani:

Z4kl. presnost Casového zpozdéni:

Zékladni pfesnost
charakteristickych hodnot:

Prechodny ptesah
pfi mzikové operaci:
Teplotni efekt:
Frekvenéni efekt:

2,5kV (ef.) / 50Hz; 1min
5kV; 1,2/50us, 0,5
2,5kV / 1IMHz

8kV

10V/m

4kV /2,5kHz, 15ms

limitni hodnota tiidy A
1%

0,5% nebo £25ms

+2% z nastavené hodnoty I nebo £0,002 x Iy
+1% z Ue nebo £0,5V

<5%

0,08% z K

1% z Hz z jmen. hodnoty v rozsahu od £10% fn
(50Hz nebo 60Hz)

Ptesnost zemni smérové ochrany (XI1-E-R)

Cinn4 slozka proudu méfena
v kompenzované siti:

Jalova slozka proudu métena
v izolované siti:

Presnost zméteného thlu

pii Ue > 20V:

Mechanicky test:
Razy:
Vibrace:

Stupen kryti ¢elniho panelu:
Hmotnost:

Montazni poloha:

Material krytu ochrany:

Ig x cosd
Ig x sing

+6° pfl IE = 0,002 X IN
+3° pi Iy = 0,005 x Iy
+2° pf’l IE = 0,010 X IN
+1° pii Iy > 0,015 x Iy

tiida 1 - DIN IEC 255-21-2
ttida 1 - DIN IEC 255-21-1

IP40 pfi nasazeném celnim krytu
ptiblizné 0,7kg

jakakoliv

samozhaSeci

5.3 Rozsahy nastaveni XI1-E

| Parametr | Rozsah nastaveni | Odstupiiovani nastaveni
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IE> 0-03xIn spojité
(min. hodnota 0,001 x In)

IE>> 0-1,5x1In spojité
(min. hodnota 0,001 x In)

tIE> 0-1s/0-10s/0-100s spojité

tIE>> 0-1,25s spojité

Tabulka 5.1: Rozsahy a odstupiiovani nastaveni

5.4 Rozsahy nastaveni XI1-E-R

Parametr Rozsah nastaveni QOdstupiiovani nastaveni
IE> 0-0,3x1In spojite
(min. hodnota 0,001 x In)

tIE> 0-1s/0-10s/0-100s spojité

UE> 1-120V spojité

tUE> 0-10s spojité

Tabulka 5.2: Rozsahy a odstupnovani nastaveni

6. Informace pro objednani

Zemni ochrana XI1- | E

pro izolované / kompenzované sité

se smérovym ¢lankem

Jmenovity proud: 1A 1
S5A 5

12 XI1-E/-E-R
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7. Nastavovaci formular XI1-E/-E-R

Nastaveni parametru

Funkce Jednotky | Standardni Skutecné
nastaveni nastaveni
IE> Zemni ¢lanek pro malé proudy x In 0,001
IE>> Zemni ¢lanek pro velké proudy x In 0,001
tIE> Casové zpozdéni zemniho ¢lanku pro malé S 0
proudy (XI1-E)
tIE>> Casové zpozdéni zemniho ¢lanku pro velké S 0
proudy (XI1-E)
UE> | Cléanek nulového napéti (XI1-E-R) \% 1
tUE>> | Casové zpozdéni ¢lanku nulového napéti S 0
(XI1-E-R)
Nastaveni DIP prepinacu
DIP prepinac Funkce Standardni Skute¢né nastaveni
nastaveni
1 Bez funkce
2 Bez funkce
3 Bez funkce
4 Bez funkce
5 Blokovani ¢lanku [E>> (XI1-E) neblokovat / sin
nebo volba druhu sité (XI1-E-R)
6 Jmenovita frekvence 50Hz
7* Casovy nasobitel pro tIE> x Is
8* Casovy nasobitel pro tIE> x 1s

* Jenom jeden z DIP pfepinacii 7, 8 mize byt v pozici ,,ON®.
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Pavodni manual v anglickém jazyce naleznete na:

http://search.woodward.com/PDF/IC/DOK-TD-XI1-EE.pdf

> WOODWARD

AvK Generatory s.r.o. Woodward SEG GmbH & Co.KG
Benatky 1891 Krefelder Weg 47
75501 Vsetin D-47906 Kempen

Deutschland

tel : +420 571 413 322, fax : +420 571 413 322
e-mail: kujal@woodward-seq.cz
www.woodward-seg.cz
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